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1 Objetivo

O Ministério de Minas e Energia (MME) publicou, no Diario Oficial da Uni&o
(D.0.U.) no dia 25 de novembro, a Portaria MME n° 624, de 24 de novembro de
2014, que equiparou a Conversora de Frequéncia de Uruguaiana (CF Uruguaiana)
e instalacdes de transmissdo associadas, de propriedade (a época) da Eletrosul
Centrais Elétricas S.A, aos concessionarios de servico publico de transmissao,
conforme diretrizes da Portaria MME n° 1.004, de 28 de dezembro de 2010, para
efeitos técnicos e comerciais. Com isso, a conversora e instala¢des estdo ligadas
a Rede Basica e ao sistema associado de distribuicdo de energia elétrica.

Cabe registrar que as outorgas de autorizacdo da CF Uruguaiana foram
estabelecidas através das Portarias DNAEE n° 179, de 19 de setembro de 1983,
e n® 324, de 5 de abril de 1994 e que atualmente a Eletrosul Centrais Elétricas
S.A. é denominada Eletrobras CGT Eletrosul (CGT Eletrosul).

A equiparacdo da CF Uruguaiana e instalagdes de transmissdo associadas tem
vigéncia prevista até 16 de julho de 2021. Destaca-se que conforme apresentado
no paragrafo 3 do Oficio-Circular n® 1 do MME, de 27 de marco de 2020 [1], as
concessoes de interligagdes internacionais equiparadas aos concessionarios de
servico publico de transmissao de energia elétrica, nos termos da Lei n® 12.111,
de 9 de dezembro de 2009, deverdo ser analisadas caso a caso quanto a
oportunidade e conveniéncia da manutencdo da sua operacao,
descomissionamento, modernizacao ou eventual ampliagao.

Desta forma, visando respaldar a decisdo do MME [1], esta Nota Técnica tem o
objetivo de apresentar ao Poder Concedente uma avaliagdo para as instalacdes
da CF Uruguaiana, ja em final de vida util regulatéria e depreciada, quanto a
necessidade de modernizacdo de suas instalacdes, investimentos que estendam
a sua vida util ou, até mesmo, a recomendacao pelo descomissionamento.
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2 Conclusdoes e Recomendagodes

A seguir, destacam-se as principais conclusées e recomendacdes sobre a CF
Uruguaiana:

a) Em 1994 entrou em operacdo a CF Uruguaiana, no extremo oeste do estado
do Rio Grande do Sul, na fronteira com a Argentina, com capacidade instalada
de 50 MW, com a finalidade de possibilitar a troca de energia entre os dois
paises, em carater interruptivel.

b) Apdés a entrada em operacdo da CF Uruguaiana, o Sistema Interligado
Nacional (SIN) passou por ampliagdes e reforcos que promoveram o aumento
da flexibilidade operativa e da confiabilidade do sistema da regido oeste do Rio
Grande do Sul, bem como o0 aumento da capacidade de intercambio de energia
entre Brasil e Argentina, notadamente as Conversoras de Frequéncia Garabi |
e Garabi Il, com capacidade nominal de 1.100 MW cada, totalizando
2.200 MW.

c) No que se refere aos impactos elétricos no SIN, no passado, a transferéncia
de energia da Argentina para o Brasil estava preconizada, de modo geral, em
situacbes operativas criticas ao suprimento do estado do Rio Grande do Sul,
com o intuito de evitar a ocorréncia de corte de carga, notadamente em
situacdes de contingéncia. Hoje, no entanto, considerando a evolugido do SIN
ao longo dos ultimos anos, a transferéncia de até 50 MW de energia da
Argentina para o Brasil via CF Uruguaiana ndo promove aumento da seguranca
operativa elétrica, tanto em situacao de regime normal de operacao (N) quanto
em emergéncia (N-1).

d) Ja na época da implantacdo de CF Uruguaiana, uma segunda conversora,
Santo Tomé, 50 MW, prevista para ser implantada por empresa Argentina na
regido proxima, que configuraria reforco na interligacao entre os paises, nao
foi efetivamente implantada.

e) Nos ultimos dez anos, o numero de dias que houve importacao ou exportacao
via CF Uruguaiana nao superou quinze dias ao ano, sendo realizada apenas
por motivo emergencial e para realizacido de testes, situacdes em que todo o
montante importado deve ser devolvido ao pais exportador. Nesse mesmo
periodo, nao houve registros de ocorréncia de intercambios por motivo
contratual ou com caracterizacdo de energia de oportunidade. Todas as
recentes ocorréncias de importacao por motivo emergencial sdo oriundas de
devolucado de energia. Por fim, cabe registrar, que a média anual da energia
transferida via CF Uruguaiana reduziu-se consideravelmente nos ultimos dez
anos, ndo sendo registrados valores superiores a 0,07 MWmed em cenarios
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de importacdo e 0,09 MWmed em cenéarios de exportacdo, conforme
apresentado na Figura 5-6

f) Em conclusdo ao exposto, tendo em conta a evolugdo do SIN, as
caracteristicas construtivas da CF Uruguaiana, seu historico de utilizacao e os
estudos realizados pela EPE e ONS até o momento, recomenda-se pelo
descomissionamento da CF Uruguaiana a partir de julho de 2021.

Por outro lado, se por questbes estratégicas, o MME entender que cabe outro tipo
de recomendacao, neste caso, ndo ha o6bice por parte da EPE e do ONS sob a
6tica do planejamento e operacao, respectivamente. Contudo, analises adicionais
serdo necessarias no intuito de verificar as condicbes dos equipamentos
instalados para eventualmente permitir a possibilidade de extensao de sua vida
util ou, até mesmo, indicar a licitagcdo de uma nova instalagao de capacidade igual
Ou superior.
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3 Aspetos Gerais sobre a CF Uruguaiana

Em 1994 foi inaugurada a Estacdo Conversora de Frequéncia de Uruguaiana,
localizada no municipio de Uruguaiana, no extremo oeste do estado do Rio Grande
do Sul, na fronteira com a Argentina, com capacidade instalada de 50 MW. Essa
estacao converte a energia de 60 Hz gerada no Brasil para 50 Hz da Argentina, e
vice-versa, com o objetivo de compatibilizar os sistemas para a troca de energia,
em carater interruptivel, entre os dois paises.

Foi construida com base em um acordo entre a Eletrosul (a época) e a empresa
argentina Aguas Y Energia (a época), sendo de propriedade da CGT Eletrosul. E
parte integrante do sistema de 230 kV, fazendo a interligacéo entre CGT Eletrosul
e Transnea, na cidade argentina de Paso de Los Libres através da linha de
transmissdo de 132 kV. As outorgas de autorizacdo foram estabelecidas pela
Portaria DNAEE n°® 179, de 19/09/1983, que aprovou o projeto basico relativo a
construcdo da Conversora de Uruguaiana, 230 kV - 60 Hz / 138 kV - 50 Hz, e
Portaria DNAEE N° 324, de 5/04/1994, que aprovou o projeto basico relativo a LT
em 132 kV entre Paso de Los Libres e Uruguaiana, no trecho em territério
brasileiro.

Segundo informagbes da CGT Eletrosul [4], a sua implantacdo foi possibilitada
através de trocas de notas entre as chancelarias de ambos os paises em maio de
1980 e por subsequentes contratos de interconexao, fornecimento e intercambio
de energia. A Conversora também estava alinhada com os objetivos do
Memorando de Entendimentos celebrado entre a Republica Federativa do Brasil e
a Republica da Argentina em 13/08/1997, que reafirmava, naquela época, o
interesse de avancar no desenvolvimento dos intercambios bilaterais em matéria
de energia elétrica, visando a complementacao de seus recursos energéticos.
Naquele momento, havia, portanto, um interesse mutuo em fortalecer o
intercdmbio visando atender ndo apenas o carater comercial do empreendimento,
mas também aspectos de seguranca de fornecimento no continente e da alocacao
6tima de excedentes energéticos.

Cabe destacar que a estacdo conversora de Uruguaiana foi planejada para ser a
primeira dentre duas acordadas entre o Brasil € a Argentina. A segunda, Santo Tomé,
igualmente com poténcia nominal de 50 MW, foi prevista para ser construida pela
empresa Agua y Energia Eléctrica (AyEE) da Argentina, na Provincia de Corrientes,
perto da fronteira com o Brasil [5].

Um dos fatores importantes que caracterizaram essas duas conversoras foi a
necessidade de operacdo com o lado em 50 Hz desligado do sistema principal
Argentino, com suprimento de cargas isoladas na Argentina através do sistema
elétrico Brasileiro [6].
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Entretanto, a despeito dos estudos para implantacio de Santo Tomé terem avancgado,
pelo menos até o estabelecimento de critérios para especificacao e projeto basico, o
projeto dessa conversora Argentina nao foi efetivamente implantado.

A CF Uruguaiana é conectada ao SIN através de uma linha de transmissao (LT)
em 230 kV até a subestacdo (SE) Uruguaiana 5, de onde partem LTs para a SE
UTE Uruguaiana e SE Alegrete 2 conforme apresentados no mapa geoelétrico da
Figura 3-1 e, em detalhe, na Figura 3-2.

Figura 3-1: Mapa Geoelétrico do Rio Grande do Sul - Conexao da CF Uruguaiana (2020)
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Figura 3-2: Detalhe do ponto de conexao da CF Uruguaiana (2020)
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Cabe registrar que apés a entrada em operacao da CF Uruguaiana, o SIN passou
por ampliacdes e reforcos que promoveram o aumento da capacidade de
intercdmbio de energia entre Brasil e Argentina, bem como o aumento da
flexibilidade operativa e confiabilidade do sistema da regido oeste do Rio Grande
do Sul. A titulo de ilustracdo, a Figura 3-3 apresenta o mapa geoelétrico do Rio
Grande do Sul no ano de 1999 [7].

Dentre as obras que entraram em operacdo a partir do ano 2000, podemos
destacar as seguintes instalacdes da regido Oeste do Rio Grande do Sul:

a) Conversoras de Frequéncia Garabi | e Garabi Il, com capacidade nominal de
1.100 MW cada, totalizando 2.200 MW.

b) UTE Uruguaiana, com capacidade nominal de 639,9 MW.

c) Linhas de transmissao (LT 525 kV Garabi | — Santo Angelo, Garabi Il — Santo
Angelo, Ita — Santo Angelo C1 e C2, LT 230 kV UTE Uruguaiana — Alegrete 2,
UTE Uruguaiana — Magambara, LT 230 kV Magcambara — Santo Angelo C1 e
C2, LT 230 kV Sao Borja — Missées e LT 230 kV Missées — Santo Angelo).

d) Bancos de capacitores nas SE Magambara (1 x 30 Mvar) e Uruguaiana 5
(1 x 30 Mvar).

e) Reatores nas SE 230 kV UTE Uruguaiana (1 x 30 Mvar), Macambara
(2 x 30 Mvar) e Livramento 2 (1 x 30 Mvar).
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Figura 3-3: Mapa Geoelétrico do Rio Grande do Sul - Conexao da CF Uruguaiana (1999)
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4 Impactos Elétricos da Operacao da CF Uruguaiana

No que se refere aos impactos elétricos no SIN, no passado, a transferéncia de
energia da Argentina para o Brasil estava preconizada, de modo geral, em
situacdes operativas criticas ao suprimento do estado do Rio Grande do Sul com
o intuito de evitar a ocorréncia de corte de carga, notadamente em situacdes de
contingéncia [7].

Hoje, no entanto, considerando a evolugdo do SIN ao longo dos ultimos anos, a
transferéncia de até 50 MW de energia da Argentina para o Brasil via CF
Uruguaiana nao promove aumento relevante da seguranca operativa elétrica,
tanto em situacao de regime normal de operacao (N) quanto em emergéncia (N-1).
O fluxo de poténcia ativa proveniente da Argentina pode ser alternativamente
substituido por outras usinas do Rio Grande do Sul com maior ou igual influéncia
elétrica.

Contudo, até o més de marco de 2019, quando ocorreu a entrada em operacao do
banco de capacitores de 30 Mvar da SE 230 kV Uruguaiana 5, em situacdes de
subtensao na regido Oeste do Rio Grande do Sul, era recomendada [8] a utilizacao
dos filtros da CF de Uruguaiana para o suporte de tensdo na regido, consentida
pela CGT Eletrosul em carater excepcional.

Cabe registrar, que atualmente, em caso de sobretensdes na regido Oeste do Rio
Grande do Sul, ha a recomendacado de utilizar o reator de 12 Mvar da
CF Uruguaiana, que vem sendo permitida em carater extraordinario pela
CGT Eletrosul. Apdés a manobra desse equipamento, deve-se manté-lo em
operacao ininterrupta por longos periodos (minimo de 1 més), salvo em condi¢cbes
sistémicas especificas, para evitar defeitos quando expostos a manobras
excessivas. Ressalta-se que na impossibilidade de utilizagao do reator de 12 Mvar
da CF Uruguaiana, ha outra medida operativa prevista para controle de tensao, tal
qual: a abertura da LT 230 kV Alegrete 2 — UTE Uruguaiana em ambos os
terminais.

Portanto, sob o ponto de vista elétrico, somente os recursos provenientes dos
equipamentos auxiliares da CF Uruguaiana vém sendo eventualmente utilizados a
despeito de sua finalidade principal de intercambiar energia entre os dois paises.
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5 Historico de Operagcao da CF Uruguaiana

5.1 Caracterizagdo das Modalidades de Exportacao e Importacdao de Energia
Elétrica

Na apuracdo dos dados operativos, a exportacdo e a importacdo de energia
elétrica sdo abordadas separadamente e sdo contabilizadas nas correspondentes
modalidades descritas a seguir [10]:

Importacao / Exportacdo com Devolucio

A energia importada ou exportada, nas modalidades apresentadas deve ser
compensada com devolucdo em igual montante, ndo havendo transacao
financeira.

a) Importacao / Exportacdo Emergencial

A importacao / exportacdo emergencial é caracterizada como recebimento de
energia elétrica quando de condi¢des operativas de emergéncia, tais como:
emergéncias no sistema de geracdo ou transmissdo que comprometem o
atendimento a carga. O suprimento de energia podera ser interrompido em
funcdo de eventos no sistema exportador que venham comprometer a
seguranca de sua operacao.

b) Importacao / Exportacao com Caracterizacao de Energia de Oportunidade

Situacdo em que condi¢cées hidrolégicas favoraveis no sistema eletro-
energético de um pais possibilitam excedentes de energia elétrica, de origem
hidraulica, que podem ser exportados a um pais interligado, com vantagens
para ambos, uma vez que o pais exportador estara alocando uma energia que
nao seria alocavel em seu sistema e o pais importador estara obtendo energia
que podera ser devolvida quando de condi¢cbdes hidroldégicas mais favoraveis
em seu sistema. Para oferta dessa modalidade de energia pelo Brasil deve
haver iminéncia ou estar havendo vertimento turbinavel no SIN.

c) Importacao / Exportacio para Testes

Ocorre quando da necessidade de realizacdo de testes nas conversoras ou
nos equipamentos associados a ela.
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Importacao / Exportacdo sem Devolucao

d) Importacdo Comercial

7

Esta modalidade é representada nos modelos de otimizacdo energética
adotados no Brasil e contabilizada na CCEE, conforme regras aplicaveis para
geracdo termoelétrica. Este tipo de importacdo pode ser realizado nos
seguintes casos:

= Os montantes de energia para importacdo deverao substituir o despacho
de usinas termelétricas dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Sul, que
forem despachadas por ordem de mérito de custo, na ordem decrescente
dos seus Custos Variaveis Unitarios = CVU.

= |mportacdo de energia em substituicdo a indisponibilidades de usinas
termelétricas que foram despachadas e participaram da formacao do Custo
Marginal de Operagcdo — CMO.

= Deliberacido do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE para
importacao de energia como recurso adicional ao SIN, sem substituicdo de
geracao de usinas termelétricas.

e) Exportacdo Comercial

Esta modalidade é caracterizada como energia elétrica de exportacao
comercializada entre o sistema elétrico brasileiro e paises interligados. A
energia devera ser oriunda de usinas termelétricas em uma das seguintes
condicdes:

= Usinas Termoelétricas ndo despachadas para atendimento do sistema
brasileiro, desde que disponiveis para atendimento ao SIN;

= Usinas Termoelétricas despachadas fora da ordem de mérito de custo e
nao consideradas na otimizacao eletroenergética por meio de modelos
computacionais, desde que nao autorizadas pelo Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE por garantia de suprimento
energético, quando da existéncia de disponibilidade de geracao hidraulica;

= Usinas Termoelétricas despachadas por ordem de mérito de custo que
deixarem de gerar em razao de constrained-off, pela impossibilidade de
alocacao na carga.
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5.2 Historico de Importacao e Exportacao de Energia Elétrica

A seguir é apresentado o registro da utilizagdo da CF Uruguaiana a partir do
sistema de apuracido do ONS Geracao, IntercAmbio e Carga [11], cujos dados para
essa conversora estao disponiveis a partir de maio de 1999. As Figura 5-1 e Figura
5-2 apresentam o histérico do numero de dias que ocorreram importacdo e
exportacao, classificadas de acordo com as modalidades descritas no item 5.1.

Figura 5-1: Histérico de Ocorréncia de Importacao de Energia Elétrica via CF Uruguaiana

CF Uruguaiana - Historico de Importagao por Classificagao
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Figura 5-2: Histérico de Ocorréncia de Exportacao de Energia Elétrica via CF Uruguaiana

CF Uruguaiana - Historico de Exportagdo por classificagao
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No que se refere ao numero de dias que houve transferéncia de energia entre
Brasil e Argentina via CF Uruguaiana, destaca-se que nos ultimos dez anos, o
numero de dias que houve importacao nao superou 15 dias ao ano. Analogamente,
tem-se a mesma conclusao para os dias que houve exportacao.

Nota-se que quando houve intercambio internacional, esse ocorreu apenas por
motivo emergencial e para realizacido de testes, em que todo o montante
importado deve ser devolvido ao pais exportador. Observa-se, que nos primeiros
anos do histérico, o0 numero de dias que ocorreu intercambio por motivo
emergencial € mais expressivo, ao passo que ao longo do tempo esse numero
reduz até ser superado, nos ultimos anos, pelo numero de dias que ocorreu
intercdmbio por motivo de teste.

Cabe registrar que, atualmente, todas as ocorréncias de importacdo por motivo
emergencial sao oriundas de devolucao de energia.

Nao houve a ocorréncia de intercAmbios por motivo contratual ou com
caracterizacado de energia de oportunidade.
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5.21 Histérico da Energia Média Diaria

Para esses dias que ocorreram transferéncia via CF Uruguaiana, sao
apresentados na Figura 5-3, Figura 5-4 e Figura 5-5 o montante médio diario de
energia elétrica importada ou exportada (MWmed).

Figura 5-3: Energia Elétrica Média Diaria dos Dias que Houve Intercambio (MWmed)
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Figura 5-4: Energia Elétrica Média Diaria dos Dias que Houve Intercambio em Emergéncia

(MWmed)
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Figura 5-5: Energia Elétrica Média Diaria dos Dias que Houve Intercambio para teste
(MWmed)
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transferida nao foi superior a 11 MWmed. Como houve intercAmbio apenas na
modalidade com devolucio, o intercambio liquido total tende a ficar préximo de
zero.

Note-se, ainda que recentemente, a média diaria da energia transferida em
emergéncia foi no maximo da ordem de 7 MWmed. Ja, na modalidade de teste, a
média diaria da energia transferida ndo ultrapassou 5 MWmed nos ultimos anos.

5.2.2 Histérico da Energia Média Anual

Adicionalmente, sdo apresentados na Figura 5-6, Figura 5-7 e Figura 5-8, o
montante médio de energia elétrica importada ou exportada no ano. Para a
obtencdo do resultado foram considerados todos os dias do ano, havendo
intercAmbio internacional ou nao.

Figura 5-6: Energia Elétrica Média Anual (MWmed) Importada e Exportada
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Figura 5-7: Energia Elétrica Média Anual (MWmed) Importada e Exportada em Emergéncia
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Figura 5-8: Energia Elétrica Média Anual (MWmed) Importada e Exportada em Teste
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Observa-se que média anual da energia transferida via CF Uruguaiana reduziu
consideravelmente nos ultimos dez anos. Para os primeiros dez anos do histérico,
a média anual de energia importada nao foi superior a 0,5 MWmed e, para a
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energia exportada, nao foi superior a 1 MWmed. Ja, considerando os ultimos dez
anos do histérico, a média anual de energia importada e exportada nao foi superior
a 0,07 MWmed e 0,09 MWmed, respectivamente. O intercambio liquido total tende
a ficar proximo de zero, notadamente em funcédo das modalidades de uso que vem
sendo adotadas (testes e emergéncias).

6 Necessidade Operativa da CF Uruguaiana

Em conclusdo ao exposto, tendo em conta a evolucdo do SIN, as caracteristicas
construtivas da CF Uruguaiana, seu histérico de utilizacdo e os estudos realizados
pela EPE e ONS até o momento, entende-se que que é possivel prescindir da
CF Uruguaiana no SIN sem qualquer prejuizo ao sistema elétrico brasileiro sob o
ponto de vista da seguranca eletroenergética. Desta forma, recomenda-se pelo
seu descomissionamento a partir de julho de 2021.

Por outro lado, a CF Uruguaiana representa um ponto de conexao adicional com
o sistema elétrico Argentino e, se por questdes estratégicas, o MME entender que
cabe outro tipo de recomendacao, neste caso, ndo ha ébice por parte da EPE e
ONS sob a ética de planejamento e operacao, respectivamente. Contudo, analises
adicionais serdo necessarias no intuito de verificar as condicdes dos
equipamentos instalados para eventualmente permitir a possibilidade de extensao
de vida util ou até mesmo indicar uma nova instalacdo de capacidade igual ou
superior.
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